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PRISE EN MAIN TIA PORTAL

Démonstrateur
S71200 (8 entrées TOR/8 sorties TOR/2 entrées ANA/I sortie ANA)

Présentation :

Pour ce premier TP, I'objectif est de se familiariser avec 'outil d’ingénierie TIA PORTAL.
Les postes informatiques de la salle sont équipés de TIA PORTAL en version V13 SP2.
L’API sera un S71200, modele compact disposant de : 14 entrées TOR - 10 sorties TOR -
2 entrées ANA (0-10V) - 1 sortie ANA (0-10V).

Cet automate propose 3 langages CEl : LADDER - LOGIGRAMME - SCL

Apres une présentation de TIA PORTAL, cette premiére séance permettra d’effectuer les
opérations suivantes :

» Créer un projet

» Configurer I'architecture matérielle

» Configurer le réseau industriel

» Déclarer les variables API

» Tester les entrées sorties (table de visualisation et de forcage)

* Programmer des opérations binaires

* Programmer des opérations combinatoires

* Programmer un traitement séquentiel

* Programmer une temporisation

* Programmer un compteur

Adressage des entrées-sorties API :

L’automate est relié électriquement au démonstrateur via une nappe et un connecteur 50
points.
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Pour ce démonstrateur, nous configurerons I'adressage des entrées/sorties de I'API suivant
ce plan d’adressage :

Module Empla.. Adressel | AdresseQ | Type
103
102
101
> FIC1 1 CPU 1214C DODCIDC
D1 1400 10_1 11 0.1 0.1 Dl 14/0Q 10
AlZ_1 12 6467 A2
AQ 1x12BIT_1 13 8081 signal Board AQ1

Confiquration matérielle :

Sur un réseau existant, avec TIA PORTAL, nous sommes en mesure de scanner le réseau
et de vérifier le matériel en ligne (adresse et firmware).

D’autres fonctionnalités sont proposés depuis cette interface comme : retour aux parametres
usine, affectation d’'une adresse IP, diagnostic, temps de cycle, etc.

Appareils

FHOQ 2

» Eﬂ] Faramétres de la documentation E
] p_@ Langues & Ressources

« [jg Accés en ligne

» [ usE [57UsE]

» Eﬂ COM <10 [Céble RE232/PFI Multi-Master]

» Eﬂ COM <11 [Céble RE232/PFI Multi-Master]

» Eﬂ COM <12 [Céble RE232/PFI Multi-Master]

» Eﬂ COM <13 [Céble RE232/PFI Multi-Master] Accs enligne Ml o

3 :_u COM <14 [C?ble R52321IPPI Multf-Ma ster] “' Noduie

» L[] COM <20 [Cable RS232/PPI Multi-Master] Etat de diagnostic

» [ COM <21= [Cable RS232/FFI Multi-Master] f’"ﬂﬂl"e““ﬂﬂﬂﬂmﬂ Désign “oé=. [cPu 1214 DODCIDC ]

» [ com[Cable R5232(PFI MultiMaster] e Ay |

» [ COM <22= [Cable RS232/FFI Multi-Master] < [tz FERRRE ] i [ l
» Adresse Ethernet Firmware: [v3.02 ]

» Eﬂ COM <6= [Cable RS232(FPI Multi-Master]

» Eﬂ COM <7= [Cable RS232(FPI Multi-Master]

» Eﬂ COM <3= [Cable RS232(FPI Multi-Master]

» [ CPS611 [PROFIBUS]

» [ PLCSIMVS x [PNIIE]

» Eﬂ Intel{R) Centrino(R) Advanced-M 6200 AGHN

» (7 Intel(R) 82577LM Giga bit Network Connection

~ ]| Intel(R) 825741 Gigabit Network Connection

£7 Mettre 3 jour les sbonnés accessibles
» [ ktp600-5 [192.168.0.75] Des
~ [l s1200-5 [192.168.0.55] Hume
% En ligne & Diagnostic

Ports

~ Fonctions
Affecter adresse IP
Régler lheure

Chassis: [0

Emplacement - |1

Réinitisliser sux paramétr...
Affecter un nom

Informations module

Nom de module - [s12005

FrrrdgidgggEgEadd

t [SIEMENS AG |
- [5ZvDDYHO0B6430 |
rofil - [16%#0000

Détails du profil: [16#0001

» gl Blocs de programme
» [ Objets technologigues —
» [ Types de données AFI

1. Scanner le matériel présent sur le réseau et vérifier les firmwares du S71200 et du
KTP600 de votre poste de travail.
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Voici la configuration matérielle que I'on souhaite obtenir :

S$7-1200 KTP 600

Informations catalogue Informations catalogue

Description abrégée: |CPU 1214C DCIDC/DC Désignation abrégée: | KTP600 Basic color PN

Désignation: | Ecran 5.7" TFT, 320 x 240 pixels, Couleurs 256; [~
Commande par touche et tactile, 6 touches de
fonction; 1 x PROFINET

Description: |Mémoire de travail 75 Ko ; alimentation DC24V | A
avec DI14 x DC24V SINKISOURCE, DQ10 x DC24V

et Al2 intégrées ; 6 corpreurs rapides et 4

sorties d'impulsions intégrées ; extension des

Eis intégrées par Signal Board ; jusqu'a 3

maodules de communication pour

cormrmunication série ; jusqu'a 8 modules
d'entrées-sorties pour extension des EIS [ 0,04
mslk instructions ; interface PROFINET pour
pregrammation, communication IHM et API-API

v e

N° de réf.: |6ES7 214-1AG31-0XEO | No de référence: | 6AV6647-0AD11-3AX0
Version de firmware: [v3.0 | Version: [12.000 |
[ Actualiser la description du module | [ Actualiser la description de module |

Carte SIGNAL BOARD

Informations catalogue

Description abrégée: |Signal Board AQ1

Description: |Signal Board AQ1 x 12Bit; borniers enfichables ; |~
sortie - +i-10V et 0..20mA ; diagnostic

paramétrable ; valeur de remplacement pour la
sortie paramétrable

N° de réf.: [6ES7 2324HA30-0XBO |

Version de firmware: V1.0 ]

[ Actualiser la description du module |

2. Effectuer la configuration matérielle complete API, HMI et SIGNAL BOARD
3. Déclarer le mémento de cadence (byte 0) ainsi que les bits systeme (byte 1) de votre
CPU

Bits de mémento de cadence

[¥ Activer I'utilisation de I'octet de mémento de c...

Adresse de ['octet de mémento

Bits de mémento systéme
decadences: @ |

Cadence 10 Hz: [%M0.0 (Clock_10HZ)

[ Activer I'utilisation de I'octet de mémento sysi...

Cadence 5 Hz: |%M0.1 (Clock_SHz)

Adresse de ['octet de mémento
Systome (VB0: Catence 2.5 He: [£0: Coce 251

Premier cycle: [%M1.0 FirstScan) Cadence 2 Hz: |%M0.3 (Clock_2Hz)

i Cadence 1.25 Hz: [%M0.4 (Clock_1.25H2)
modifig: |%M1.1 (DiagStatusUpdate) ] Cadence 1 Hz: [0 (Clock_1Ha

Diagramme de di

Toujours 1 (high): |%N1 2 (AlwaysTRUE)
Toujours O (Jow): |%M13 (AlwaysFALSE)

Cadence 0.625 Hz: [%M0.6 (Clock_0.625Hz)

Cadence 0.5 Hz |%M0.7 (Clock_0.5Hz)

4. Observer les autres propriétés associées a votre CPU

Remarque : La configuration peut également se faire en détectant directement la CPU en
ligne. Dans ce cas, il faut positionner dans la fenétre de travail une CPU non spécifiée,
attention le firmware doit tout de méme correspondre.

Appareil: [

i

~ [l CFU 1200 nen spécifiée
[l BEST 2 R0

=

Unspecific CPU 1200

N= d'article. : | 6ES7 2XXX00OMX0

version : V3.0 [+]
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Adresse réseau :

571200-postel KTP&00-postel

CPU1214C KTP600 Basic co... :I

[PMJIE_1: 100.64.103.81]

PN/IE_1 [PNJIE_1: 100.64.103.101

Plan d’adressage S71200 : Plan d’adressage KTP600 :

Adresse IP S7-1200 poste 1: 100.64.103.81 Adresse |IP KTP600 poste 1: 100.64.103.101
Adresse IP S7-1200 poste 2 :100.64.103.82 Adresse |IP KTP600 poste 2 :100.64.103.102
Adresse IP S7-1200 poste 3 :100.64.103.83 Adresse |IP KTP600 poste 3 :100.64.103.103
Adresse IP S7-1200 poste 4: 100.64.103.84 Adresse |IP KTP600 poste 4: 100.64.103.104
Adresse IP S7-1200 poste 5 :100.64.103.85 Adresse |IP KTP600 poste 5 :100.64.103.105
Adresse IP S7-1200 poste 6 :100.64.103.86 Adresse |IP KTP600 poste 6 :100.64.103.106

1. Configurer les adresses IP conformément au plan d’adressage de votre poste de
travail.
2. Compiler et charger votre configuration matérielle API.

Déclaration des variables :

Créer une table de variables : « DEMONSTRATEUR ».

Saisir 'ensemble de vos variables nécessaires a votre programmation : variables %I,
%Q et %M.

3. Enregistrer vos variables.

4. Compiler et charger vos variables dans 'API.

NN —

DEMONSTRATEUR
MNom Type de données  Adresse F

- 50 Bool %I0.0
-a 51 Bool %I0.1
-a 52 Bool %I0.2
-a 53 Boal %103
-a 54 Boal %I04
-a 55 Bool %10.5
-a 56 Bool %I0.6
-a 57 Bool %107
- octet_entées Byte %IBO
-a HO Bool %Q0.0
-a H1 Bool %Q0.1
-a HZ Bool ®Q02
-a H3 Bool ®Q03
-a H4 Bool ®Q0.4
-a HS Bool %®Q0.5
-a HE Bool %Q0.6
- H7 Bool %®Q0.7
- octet_sorties Byte %QB0
- etape_x0 Bool %0I100.0
- etape_x1 Bool %NI100.1
- etape_x2 Bool %1002
- etape_x3 Bool %M100.3
-a etape_x4 Bool %hi100.4
-a octet_étapes Byte %MB 100
- pass Bool %M200.0
- potentiornétre Int HIViE4
- voltmétre Int %QWSB0

Remarque : D’autres variables peuvent étre déclarées ultérieurement. Pour que I'API les
prenne en compte, il faudra les recharger.
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Test des entrées sorties :

1. Créer une table de visualisation et de forcage : «TEST_ES_DEMONSTRATEUR ».
2. Saisir 'ensemble des variables a tester : variables %l et %Q.

3. Mettre 'API en ligne

4. Tester vos variables d’E/S

MNorn Type de données Adresse a Réma... |Visibl.. Acces.. [Valeur visuslisatio
4 s0 Bool %I126.0 [ M [& FALsE
43 51 Ecal 126.1 [ = FALSE
a 52 Bool w1263 [+ W [@ TRUE
- s3 Bool %i126.3 [t [ [& FaLsE
& 54 Boal %1264 v M @ Fase
S Bool %1265 vl M [@ FaLse

Programmation d’opérations binaires :

1. Créer une fonction FC30 en LOGIGRAMME
38 Opérations_binaires [FC30]

2. En vous servant des instructions sur bit, programmer chaque équation dans des
réseaux distincts

= &
=1 =1
=1«
=1 -1=1

e H1=S0.S1

e H2=S2+S3

+ H6=S5S6

e H3=H4=S54. (SO + S5)
* H7=(S1+S3) . (S6 +S7)

3. Appeler la fonction FC30 dans 'OB1.
4. Compiler, charger et tester.

Programmation d’opérations humériques :

Instruction de transfert MOVE.

1. Créer une fonction FC40 en LADDER
3 Opérations_numeériques [FC40]

2. Placer deux blocs MOVE (réseau 1 et réseau 2 de FC40)

MOVE

EM EMO
TP N & OUTH TP
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Premier bloc MOVE :

» Si S0=1 alors octet_sortie : = clock_byte
Deuxiéme bloc MOVE :

» Si S0=0 alors octet_sortie : =0

3. Appeler la fonction FC40 dans 'OB1, la fonction précédente FC30 doit étre
désactivée (always_false).
4. Compiler, charger et tester.

Instruction de mise a I’échelle
Rappel des fonctions NORM_X et SCALE_X pour la mise a I'échelle de capteurs
analogiques :

'S7-1500 |/ | |S7-1200 /| S7-300/400/WinAC 3¢/
. el et
| Dint
[sint [ @esa, I: ouT
-Eiiltn: " "“t..'lta... NDRM—)( ‘."| E;:IEI I
Uint ® Int to Real = 1 TRt S
{ UDint | i
|Resl ———emaEl ——— !
'I.L.ll:jltn-. 3._0 MII;J:' QUTH #PourCent :
LReal SeaspER '
=== wiw10:P i
"Curseur?_ :
90id$':f.." ALILIE i
#3768 F\:.,'A;?*.. 0.0, . i
LT MIN: 0 MAX: 27648
F— Ve, 4
Int ... s -
Dint Paramétrable !
Sint ouT s
usint * ‘d..
O i e e
tReal “ve SCALE Xgo® | resi i
Real to Real LRes| '
Lint ]
EN fuun:_ ] i
)
O] :E_j_ :_ :I‘-jj&c OUT|— #Poids_Reel_Kg i
#PourCent —|VALUE ry E
; - = T * IN
'::5\?_5-_0:. MASe 0.0 1,0

1. Créer une fonction FC50 en LADDER
B Mize_a_echelle [FC50]

2. Placer les deux instructions NORM_X et SCALE_X dans le méme réseau.

3. Programmer ces instructions pour mettre a I'échelle la variable « potentiomeétre » :
%IW64 a I'échelle en 0-100%

4. Appeler la fonction FC50 dans 'OB1

5. Compiler, charger et tester.
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Programmation d’un traitement séquentiel :

Rappel : Régles de GRAFCET, une étape doit avoir deux équations, une équation
d’activation et une de désactivation. Votre programme doit permettre I'activation de I'étape
initiale lors du chargement du programme (bit First scan)

-
Co =

31

Graphe de fonctionnement

D:I—‘ Voyant H1 ‘

4 82

[S]

50 L —(‘v"o}'am H2 |

4 83

}E’O}'ant H3

4 34

E}E’o}' ant H4

1. Créer deux fonctions fonction FC60 et FC70 en LADDER
48 Actions_GRAFCET [FC70]
48 GRAFCET[FCAO]

2. Programmer le traitement séquentiel (FC60) correspondant au GRAFCET ci-dessus.

3. Programmer les actions associées (FC70) correspondant au GRAFCET ci-dessus.

4. Appeler les fonctions FC60 et FC70 dans I'OB1 (Attention aux conflits éventuels avec
les autres fonctions).

5. Compiler, charger et tester.
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Programmation d’une temporisation :

TON
TIME
HIN Q-
1 PT ET -
Paramétres Déclaration Type de données
S57-1200 57-1500
IN Input BOOL BOOL
PT Input TIME TIME, LTIME
Q Output BOOL BOOL
ET Output TIME TIME, LTIME
’_0_‘ 4|Aneme ‘
| so0
1 Vovant H1 |
4 Xlili2s
HA4l2e L 2 Voyant H2 |
4 X2/t2/2s
3 Vaovant H3
- X311/2s
4:'—{\-’0}'am H4

1. Reprendre les 2 fonctions FC60 et FC70 en LADDER
48 Actions_GRAFCET [FC70]

48 GRAFCET[FCS0]

2. Modifier le traitement séquentiel (FC60) correspondant au GRAFCET ci-dessus en
intégrant des temporisations de type TON : T1 et T2.

3. Modifier le programme les actions associées (FC70) correspondant au GRAFCET ci-
dessus.

4. Compiler, charger et tester.
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Programmation d’un compteur :

cTu
INT
— Ccu a
— R v =
— PV
Paramétre Déclaration Type de données Zone de mémoire
S7-1200 S7-1500
cu Input BOOL I, @ M, D, L ou constante I, @, M, D, L ou constante
R Input BOOL 1,Q M, D, L, Fouconstante 1.Q,M, D, L T, C, Pouconstante
PV Input MNombres entiers I, @, M, D, L, P ou constante I, @, M, D, L, P ou constante
aQ Cutput BOOL LQMDL @ MDL
cv Cutput MNombres entiers, CHAR, WCHAR, DATE LQMDLP 1@ MDLP
| 0 | Attente-RAZ compteur C1
1 S0
1:I—l VoyantH1 |
4 X1itils
X4/t/1s.C1=3 1L 2 —{VoyantH2-INCcomptewrct | L X4/vls. C1<3
4 X2/t/ls
3 —(Voya.nt H3 |
4 X3//1s
4 —|V0ya.nt H4
1. Reprendre les 2 fonctions FC60 et FC70 en LADDER

48 Actions_GRAFCET [FC70]
48 GRAFCET[FC50]

2. Modifier le traitement séquentiel (FC60) correspondant au GRAFCET ci-dessus en
intégrant un compteur CTU : C1
3. Modifier le programme les actions associées (FC70) correspondant au GRAFCET ci-
dessus.
4. Compiler, charger et tester.
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Temporisation réglable :

On souhaite pouvoir régler le temps de la temporisation T1 avec le potentiométre.
Le temps de temporisation (Input : ET) pourra étre réglée entre 1 et 15s.

1. Reprendre les 3 fonctions FC50, FC60 et FC70 en LADDER
48 Actions_GRAFCET [FC70]

48 GRAFCET[FC60]
& Mize_a_echelle [FC50]

2. Modifier la fonction (FC50) : mise a I'échelle.
3. Modifier le programme les actions associées (FC70) : action du GRACET.
4. Compiler, charger et tester.
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